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"Automat ischer waschetrockner" 

Die Erfindung betrifft einen automatischen waschetrockner 
mit horizontal umlaufender, perforierter Waschetrommel, einer 
letztere mit Abstand umgebenden feststehenden Ummantelung 
und einer Kondensationseinrichtung zum Entfeuchten der durch 
GeblSse erzeugten Trocknungsumluf t . 

Automatische waschetrockner mit umlaufender waschetrommel 
und einem Gebiase ftir Uraluft und einer Kondensationseinrichtung 
sind bekannt. Die Gebiase sind bei den bekannten waschetrocknern 
meist so angeordnet, dafi ihr Warmluftstrom an einer der 
Stirnseiten der waschetrommel eingeleitet wird, damit ein 
moglichst geringer Widerstand dem Luftstrom entgegensteht . 
Bei diesen Trocknern ist die Umluft und das Kondensieren nur 
mit erheblichem baulichen Aufwand zu realisieren. 

Es gibt auch automatische Waschetrockner mit einem auf 
der Ummantelung angeordneten Gebiase, das durch die Perfora- 
tionen der waschetrommel in die wasche blast. Da der Wider- 
stand fttr die Gebiaseluft bei diesen waschetrocknern wegen 
des geringen freien Querschnittes der perforierten WSsche- 
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trommel verhaitnismafiig gro6 ist, ist der thermo-dynamische 
Wirkungsgrad dieser Trockner unzureichend, veil grofie 
Anteile der erhitzten Luft nicht in die wasche trommel ein- 
dringen, sondern urn die waschetrommel herum wieder zur Ansaug- 
offnung des Geblases gelangen und durch Kondensation abgekiihlt 
werden, ohne daB sie Feuchtigkeit aus der wasche aufgenommen 
haben. AuBerdera begttnstigt die Drehung der waschetrommel 
dieses Ausweichen der GeblSseluft zusatzlich, wenn die Drehrich- 
tung mit dem Luftstrom gleichgerichtet ist. Aus diesem Grunde 
wShlt man bei bekannten waschetrocknern die Drehrichtung der 
Trommel gegen den Luftstrom, Das aber verbietet den periodischen 
Drehrichtungswechsel der waschetrommel, was sich wiederum nachteilig 
auf die Giatte der wasche, insbesondere bei 
pflegeleichter Wasche, auswirkt. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
einen Was che trockner zu schaffen, der frei von den obigen 
Nachteilen ist. Diese Aufgabe wird erfindungsgemafi dadurch 
gel8st, daB zur Erzeugung einer Luftdoppelstromung in der 
waschetrommel im oberen Teil der feststehenden Ummantelung 
zwei Gebiase angeordnet sind, deren Luftstrome auf die 
umlaufende waschetrommel so gerichtet sind, dafi ihr Schnitt- 
punkt innerhalb der Waschetrommel liegt. 

Auf diese Weise wird ein Ausweichen der Luft durch die ent- 
stehenden Luftbarrieren verhindert. Die gesamte Luft wird 
durch diese Mafinahme gezwungen, durch die Perforationen in die 
waschetrommel einzudringen. Die von elektrischen Heizk8rpern 
erwarmte Luft kommt dadurch in intensiven Kontakt mit der 
wasche, nimmt Feuchtigkeit auf und trennt sich beim Ausgang 
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aus der waschetrommel wieder, urn in zwei getrennten, mit 
Peuchtigkeit beladenen Luftstrflmen in je einen Luftschacht 
gesaugt zu werden. 

Zu diesem Zweck sind nach einem weiteren Merkmal der 
Erfindung zwischen der waschetrommel und deren feststehender 
Umraantelung zwei gegenuberliegende Zwischenwande angeordnet, 
die nach unten of fen und oben an das jeweils zugeordnete 
Geb.lase herangefUhrt sind, so. dafi zwei getrennte 
LuftschSchte entstehen. 

Auf dem Weg durch je einen Luftschacht wird die 
feuchtigkeitsbeladene Luft durch eine KUhlwasserberieselung, 
die einen Teil der feststehenden Ummantelung benetzt,abgekiihlt 
und gibtdadurch Feuchtigkeit ab . Die abgekUhlte, entfeuchtete 
Luft gelangt wieder in die Gebiase, wird am Ausgang der 
Gebiase erhitzt und erneut in einem Doppelstrom in 
die waschetrommel eingeblasen. 

Das Ktthlwasser und das Kondensat gelangen aus beiden 
Luftschachteri an den tie fs ten Punkt der auiteren Ummantelung 
und werden von einer Pumpe abgepumpt. Das Abpumpen geschieht 
dabei niveaugesteuert , so dafi die Pumpe immer nur dann einge- 
schaltet wird, wenn eine bestimmte Ktthlwasser- und Kondensat- 
menge vorhanden ist. 

Die Vorteile des erfindungsgemafcen waschetrockners 
sind erstaunlich. uberprtlfungen vorhandener waschetrockner 
haben ergeben, dafi zumeist 20 - 30% der erhitzten Luft 
den Weg aufierhalb der waschetrommel zur Ko ndens at ions e in- 
rich tung nimmt, ohne daft also dieser Luftanteil mit der zu 
trocknenden wasche in Kontakt kommt. Die entsprechende 
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warmeenergie wird an das KUhlwasser abgegeben und 1st fttr 
den Trocknungsprozefc verloren. Durch diesen Umstand wurde 
es bisher als gegeben hingenommen, dafi Umluft-Kondensations- 
WSschetrockner herkommlicher Ausbildung einen schlechteren 
thermodynamischen Wirkungsgrad aufweisen als Durchluft- 
trockner. DemgegenUber haben aber Messungen bei erfindungsge- 
mafc ausgebildeten WSschetrocknern ergeben, dafc auch der 
vorerwJLhnte Luftanteil von 20 - 30% nahezu vollstSndig ftir 
den Trocknungsprozefi nutzbar gemacht werden kann. 
Die erfindungsgemSBe Umluftdoppelstromung, aus dem Zusamraen- 
wirken zweier GeblSse herriihrend, verhindert aber nicht nur 
den Verlust von Warmluft beim Trocknungsprozefi, sondern 
bewirkt auch, weil ihr Schnittpunkt innerhalb der W&sche- 
trommel liegt, einen intensiveren Kontakt mit der WSsche 
und damit eine Erhtthung der Verdunstungsgeschwindigkeit . 
Aufierdem ist ein periodischer Drehrichtungswechsel ohne 
die geschilderten Nachteile, wie sie bei den herk6mmlichen 
Trocknern auftreten, moglich. Beim Austritt aus der Wasche- 
trommel teilt sich der feuchtigkeitsbeladene Luftstrom 
wieder in zwei getrennte StrOme, die je einen Luftschacht 
mit Kondensationseinrichtung durchlaufen. Auch hierbei wird 
eine intensivere Abktihlung und damit vermehrte Feuchtigkeits- 
abgabe durch die vergrSfierte KOhlflSche bewirkt, ohne daa 
die SuBere Ummantelung in ihrer OberflSche vergrofiert werden 
mufl. Die beiden Luftschfichte, die zugleich infolge der Berie- 
selung mit KUhlwasser eine Isolation zwischen der Rauraluft 
und dem Waschetrommelsystem bilden, tragen aufierdem auf 
beiden Seiten zur Minderung der W^rmeverluste bei. 
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In der Zeichnung ist als Ausfiihrungsbeispiel der 
Erfindung ein waschetrockner in senkrechtem Schnitt teilweise 
schematisch dargestellt. 

Der waschetrockner ist mit einer perforierten umlaufenden 
Waschetrommel 1 versehen, die von einer als Vieleck, vor- 
zugsweise als Achteck ausgebildeten feststehenden Ummantelung 2 
umgeben ist. In der oberen Halfte sind die beiden Gebiase, 
vorzugsweise Querstromgebiase 3 und 4 angeordnet. Zwischen 
der umlaufenden Waschetrommel und der feststehenden Ummantelung 
sind zwei Zwischenwande 5 und 6 angeordnet, so da& beidseitig 
entsprechende Luftsch&chte 7 und 8 entstehen. Die beiden 
LuftschSchte sind nach unten of fen. Diese Qffnungen 9 und 10 
bilden die AnsaugSffnungen fflr die feuchtigkeitsbeladene 
Umluft. An den Ausgangsseiten der Gebiase sind die Heizungen 
11 und 12 zum ErwSrmen der Umluft angebracht. Die Drehrichtungen 
der beiden Gebl&sewalzen 13 und 14 sind gegeniaufig, so daB, 
wie die Pfeile andeuten, zwei LuftstrSme entstehen, deren 
Schnittpunkt sich innerhalb der Waschetrommel befindet. 

Am unteren Punkt der Ummantelung 2 befindet sich eine 
AbfluBOffnung 15, die durch einen Schlauch 23 mit der Purape 16 
verbunden ist. Der Antriebsmotor 17 sorgt durch einen Keil- 
riemenantrieb fUr die periodisch wechselnde Umdrehung der 
Waschetrommel. Der auBere Mantel 18 gibt dem waschetrockner 
ein schrankformiges Aussehen. 

In der Symmetrieebene der beiden LuftschSchte .ist ein 
gemeinsamer, auf beide Heizeinrichtungen 11 und 12 einwirkender 
Thermostat 25 angeordnet. Eine elektrische Steuerung 20 sorgt 
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fur den automat is chen Ablauf des Trocknungsvorganges 
rait vorwahlbarer Zeit und Temperatureinstellung je nach 
zu trocknender wascheart. 

Im oberen Drittel der beiden LuftscMchte 7 und 8 sind 
zwei Frischwasjserberiese lungs rohre 21 und 22 angebracht, 
die durch ein elektromagnetisches Frischwasserventil ver- 
sorgt werden. Es entsteht dadurch je ein dttnner Kuhlwasser- 
film, der an der Wandung der Ummantelung 2 nach unten lauft, 
um durch den Ablaufstutzen 15 in die Pumpe 16 zu gelangen, 
die das gemeinsame Ktthlwasser einschliefilich des Kondensats 
wegfordert. Der Verbindungsschlauch 23 ist mit einer Ab- 
zweigung zu einem Niveauschalter 24 versehen. Dieser Niveau- 
schalter steuert die Ablauf pumpe 16, Er schaltet immer dann 
die Pumpe ein, wenn ein bestimmter Wasserstand im Ablaufsystem 
vorhanden ist. 

Die beiden Gebl&se 3 und 4 sorgen fttr zwei getrennte 
Umlaufstrome, so daft eine DoppelumlaufstrSmung, wie es die 
Pfeile andeuten, entsteht. Die von den Heizeinrichtungen 
11, 12 vorgewarmte Luft dringt durch die Perforationen 
in die was che trommel 1 ein und bildet zugleich je eine 
Luftbarriere. Gleichgultig in welcher Richtung die Trommel 
jeweils gerade umiauft - in der Zeichnung ist die Drehrichtung 
der Trommel im Uhrzeigersinn angegeben - wird die durch die 
Drehung der Waschetrommel ausweichende Warmluft des einen 
Gebiases von der Luftbarriere des anderen erfa&t und mit 
in die waschetrommel geleitet, so dafi eine hohe Ausnutzung 
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der Warmluft zum Aufnehmen der Peuchtigkeit aus der 
Wasche zustande kommt. Im unteren Bereich, beim Austritt 
aus der waschetrommel , wird durch die Sogwirkung der 
beiden Gebiase der Luftstrom wieder geteilt. 

Die feuchtigkeitsbeladene Luft passiert auf beiden 
Seiten die LuftschSchte 7 und 8, ktihlt sich dort durch das 
herabrieselnde KUhlwasser ab und gibt dadurch einen Teil 
der in der Luft enthaltenen Peuchtigkeit als Kondensat ab. 
Die so entfeuchtete, kUhle Luft gelangt wieder in die 
Gebiase 3 und 4, wird am Ausgang von den Heizeinrichtungen 
11 land 12 erw&rmt und gelangt wiederum durch die Perfora- 
tionen in die was che trommel 1, urn von neuem Peuchtigkeit 
aus der Wasche aufzunehmen. 

Im unteren Teil des Zwischenraumes zwischen der 
Waschetrbmmel 1 und der Ummantelung 2 ist symmetrisch 
zu beiden Gebiasen ein Feuchteftthler 19 angeordnet, der 
die Luftfeuchte abtastet. Wenn die Luft aus der wasche keine 
Feuchtigkeit mehr aufnehmen kann, entsteht ein Feuchte sprung. 
Dieses Absinken der Peuchtigkeit wird als Regelimpuls fttr 
das Beenden des Trocknungsvorganges benutzt. 

Den beiden Gebiasen 3 und 4 ist je ein Thermostat 26 
bzw. 27 zugeordnet. Diese Thermos tate sind vorzugsweise als 
Anlegethermostate ausgebildet und sind in unmittelbarer 
Nachbarschaft der Heizungen 11 und 12 angeordnet. Diese 
beiden Thermostate regeln die Trockungsumluf ttemperatur 
und verhindern eine ttberhitzung des gesamten Trocknungssystems . 
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Patent ansprU che : 

1. Automat is cher Waschetrockner niit horizontal umlaufender, 
perforierter waschetrommel, einer letztere mit Abstand umgebenden 
feststehenden Ummantelung und einer Kondensationseinrichtung 

zum Entfeuchten der durch GeblSse erzeugten Trocknungsumluft , 
dadurch gekennzeichnet, dafi zur Erzeugung 
einer LuftdoppelstrSmung in der Waschetrommel (1) im oberen 
Teil der feststehenden Ummantelung (2) zwei Geblase (3,4) 
angeordnet sind, deren LuftstrSme auf die umlaufende 
Waschetrommel so gerichtet sind, dafi ihr Schnittpunkt innerhalb 
der Waschetrommel liegt. 

2. waschetrockner nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet , dafi zwischen der waschetrommel (1) und der 
Ummantelung (2) zwei gegenUberliegende Zwischenwande (5,6) 
angeordnet sind, die nach unten offen und oben an das jeweils 
zugeordnete GeblSse (3,4) herangeftthrt sind, so dafi zwei 
getrennte Luftftthrungsschachte (7,8) entstehen. 

3. WSschetrockner nach den Ansprttchen 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet , dafi ira oberen Drittel eines 
jeden Luftschachtes (7,8) je ein Beriese lungs rohr (21 bzw. 22) 
fUr KUhlwasser angeordnet ist, so dafi zwei getrennte Ktthlwasser- 
strSme zur Entfeuchtung der Trocknungsumluft wirksam werden. 
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4. Waschetrockner nach den Ansprtfchen 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dafi zur Te mp e rat ursteue rung 
der Trocknungsumluft in der Symmetrieebene der beiden 
Luftansaugoffnungen ein auf beide Heizelemente (11,12) 

der GeblSse (3,4) wirkender, gemeinsamer Thermostatfiihler (25) 
angeordnet ist« 

5. Waschetrockner nach den Anspruchen 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet , da£ in der Symmetrieebene der 
beiden Luftansaugoffnungen zur zustandsabhSngigen Steuerung 
der Trocknungszeit ein auf die Luftfeuchte reagierender 
FeuchtigkeitsfUhler (19) angeordnet ist. 

6. Waschetrockner nach den AnsprUchen 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Ummantelung (2) 

der waschetrommel (1) als Vieleck, insbesondere als Achteck 
ausgebildet ist* 
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